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FACHADAS DO FUTURO

~
d 5
I ..'-
LFC

VASCO PEIXOTO DE FREITAS OARN_Junho_2010_7




FACHADAS DO FUTURO




FACHADAS DO FUTURO

-~ §Z
d 5
'x..",--.i
LFC

VASCO PEIXOTO DE FREITAS OARN_Junho_2010_9




FACHADAS DO FUTURO

VASCO PEIXOTO DE FREITAS OARN_Junho_2010_10




FACHADAS DO FUTURO

VASCO PEIXOTO DE FREITAS

OARN_Junho_2010_11




FACHADAS DO FUTURO

e

WETE Ny e

VASCO PEIXOTO DE FREITAS

OARN_Junho_2010_12




'
= - .
-

1

-
Iy
a -

B POR

ey
P

-
-a

VNIVE RS Tk TF

FACLILD&DE ¥

~EUIP

—_

FACHADAS DO FUTURO

VASCO PEIXOTO DE FREITAS

OARN_Junho_2010_13




EFICIENCIA ENERGETICA
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ARQUITECTURA .

CERTIFICACAO
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VASCO PEIXOTO DE FREITAS

OARN_Junho_2010_14




ENQUADRAMENTO LEGISLATIVO

SCE Sistema Nacional de
Certificacao Energética

DL78/2006

( ) e da Qualidade do Ar

Interior nos Edificios

RSECE RCCTE
~ i (DL79/20086) {DL80/2006)
% Regulamento dos Regulamento das
=4 ¥ Sistemas Energéticos de Caracteristicas de
Comportamento

o ‘ Climatizag8o em Edificios
Térmico dos Edificios
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Certificacao Energética

energética

R=N,/N,

Edificio novos

Edificios existentes
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R = Ntc/Nt

R<0,25
0,25<R < 0,50

0,50<R <0,75

0,75<R < 1,00
1,00<R < 1,50
1,50<R < 2,00

2,00<R <2,50

2,50<R < 3,00

3,00<R
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Certificado Energético - RCCTE

A classe energética do edificio €: N./N, = 2,40/4,50 = 0,53

CLASSE ENERGETICA

INDIC ADORES DE DE SEMPENHO

Mecessidades anuais globais
estimadas de energia util para 73,5 | KEAR/m=ano
climatizacdo & aguas guentes

Mealhor

Mecessidades anuais globais
estimadas de energia primaria para 2.4 | kgep/m<ano
climatizacao e aguas quentss

Walor limite maximo regulamentar
Jara as necessidades anuais - -

. ; T 45 gep/m=ana
globais de energia primaria para kaen
climatizacao e aguas gquentes

Emissdes anuais de gases de efeito loneladas de

de estufa associadas a gn. primaria 194 | CO;eauiva: 5
1ara climatizacao e aguas quentes lentes porano | £

VASCO PEIXOTO DE FREITAS OARN_Junho_2010_17



SUSTENTABILIDADE.....

VASCO PEIXOTO DE FREITAS




PROPRIEDADES DOS VIDROS
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EDIFICIOS TRADICIONAIS




CARACTERISTICAS EXIGIVEIS

VIDROS

U- W/m2.°C
-
= FACTOR SOLAR %




PERFIL DE QUALIDADE - Passado

Seguranca a intrusao

1 - Bom desempenho
2 - Suficiente

3 - Mau
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Isolamento Téermico

Transmissao Luminosa

Proteccao Solar

Absorcao (Cor)

Isolamento acustico - dB
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Seguranca a intrusao

1 - Bom desempenho
2 - Suficiente

3 - Mau
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PERFIL DE QUALIDADE - O Futuro...

Isolamento Téermico

Transmissao luminosa

Proteccao Solar

Absorcao (Cor)

Isolamento acustico - dB
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U - Coeficiente de Transmissao Termica
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INVERNO

U - COEFICIENTE DE TRANSMISSAO TERMICA

U da CAIXILHARIA
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INVERNO

U - COEFICIENTE DE TRANSMISSAO TERMICA

L 4

U do VIDRO (U,)

e Proteccdo Solar
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ESTUDO DE SENSIBILIDADE

4 - DIvisao das perdas pelos diferentes elementos; Env. Upaca,

kWh/rn.ano P i )
Env. Opaca 13,28 Perdas méari:- o J#¥erentes elementos

dos envidragados 1741
1%

Lilw. 1L 1w, 1r
FTP lineares 10,37
Ern contacto com o solo 0,66
entilagdo 32,23
Consumo ventiladores 0,73 38%

M Env. Opaca

W Viaos envidracados

Erw. Interiar
W FTF lineares
Em contacto com o solo
Yentilacdo

Consumo ventiladores
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g | - Factor Solar
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Factor solar, g,

ABSORVIDA

RADIAGCAQ SOLAR

ABSORVIDA
(estore)

REFLECTIDA (VIDRQ)

DIRECTA
TRANSMITIDA

REFLEGTIDA (ESTORE)
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Factor solar, g,

Camara (Espessura e tipo de gas)

TIPO de VIDRO...
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QUANTIFICACAO DO DESEMPENHO
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E NECESSARIO QUANTIFICAR
...GANHOS TERMICOS
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INVERNO e VERAO

i

| "U'..

A

Arq.*José Gigante

VASCO PEIXOTO DE FREITAS OARN_Junho_2010_33




GANHOS SOLARES
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Ganhos térmicos na estacao de
aquecimento

= (kWh/m?.ano)

Q= NQ

= Q, - Ganhos termicos brutos (kWh)
= Q,, - Ganhos termicos uteis (kWh)

= n - factor de utilizacao dos ganhos
termicos
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Ganhos brutos vs ganhos uteis

5 — _ _ ganhos de_calor nao uteis
necessidades de aquecimento

com ganhos de calor
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Ganhos solares - Inverno

QS = M. Gsul' Z [X]' Z (A.Fh.FO.Ff.Fg.FW. gJ_)n]

j=N, NE, E... n - cada vao
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Factor de sombreamento do horizonte
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PLANT &
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Foe F;

- pala horizontal (a) - factor F,
- pala vertical (b) - factor F;
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Fraccao envidragada, F,

Fraccao envidracada =
Area de vidro /Area total do vao.

QUADRO IV 5

Fraccao envidracada para diferentes tipos de caixilharia

Tiwpo de camilhana

Ll 43 . 3
— Caxilho Camilho
o E; sem quadricula | com quadricula
S E-T:
' 5
L -
—t— L S 5 Sp— " "
— I Janelas de aluminio ou ago ............. 0,70 0.60
— B Janelas de madeira ou PVC ... (.65 0,57

I'achadas-cortina de aluminio ou ago | (.90
—

B
. 'l'r.-'
I

LFC
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Factor de correccao da selectividade
angular do vidro - F,,

F,, DEPENDE DO ANGULO DE INCIDENCIA

Estacao de aquecimento:

Fw = 0,90 para vidro corrente, simples ou duplo
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Tabels TW A1

Factor saolar de alguns tipos de wvidro (g,

Factor solar de
alguns tipos de vidro

Factor salas

Widro sammple s e

I BT I

-

coos

Ul:'.'l"u?.'l".
¥ e e

Befl ectante moalor:

e 4 o oa B mmorm .

Beflectante colornds na massa  (bronze, cinza,

WVidro duplo:

Incolor + meolor:

i - =T

(4 o 8y mm &+ 4 Mmoot

Colonda na massa -+ mcolor:

4 mm <+ {4 oa By Mmoo a0

Smm + {4 oa 8) mm 0,55

G omm - {94 om By mm oo 0,50

Emm = {4 a8y mm o 0,45
REefl ectante moolor — ncalor:

(4 a By mm <+ {4 a 8y mm ...

Beflectante colonds na massa -+ moealor:

(4 &= 5y mm < {4 a 8y mm ...
(o e By mom <+ (4 a 8y mm ...

Tijolo de vidro (incolor & sem relevos)y .
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Factores solares de vaos com vidro incolor e

|_'__|'|_ TR W

proteccao solar

Valores do factor solar de vdos com protecgdo solar activada a 100 % e wvidro incolor corrente (g,

WVidro senples

Tipa de pratecgia

Cor da profteogin

Widro duplo

Cor da profteogdn

Mddm

Mecha

Protecy Hes exteriones:

Portada de madeaira ..o 0, (4 0,07
Persiana:

Fépuas de madeira oo 0,08
Féguas metahcas ouw plasiicas .. 0,07 0,10

Estore venexiano:

Laminas de maderra .
Taminas mebalicms

Estare:

Toma QPRI o
Toma pouco MamSPETeEmbe .o 0,14 0,17
Loma muwto transparente ..

Protecgdes interores:

Estores de TAMIMES .. ... et e e .45 {56
Caortinas:

CMPMLCIIE et
Tigeimmente transparentes ... 0,36 0,46
Tranmsparembes ..o 0,38 0,48
Muito transparenbes ..o

Portadas de madeira {opaoas).. o
Persianas de madema ...

Protecgio entre dos wvidros — estore venesiano, lEmines delegadas

0,09

0,10
0,13

0,19

065

0,56
0,58

0,03

0,04

0,10

0,47

0,38
0,39

0,05 0,06

0,07
0,07 0,09

0,12 0,14

0,59 0,69

0,47 0,50
0,48 0,58
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PROTECCAO SOLAR
- FACTOR SOLAR

i
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EFICACIA DE DISPOSITIVOD DE
SOMBREAMENTO

HORIZONTAL TYPES

SECTION

pnny pEp———————

i - =T

177. D. Tilted louvers pacallet to E. Tilted louvers parailel to wall, F. Overhangs with lovvers per- G. Tilted louvers perpendicular to  H. Convas canopy will have same
wall let in some sunrays at high but unequally spoce’ will secure pendiculor to wall will cut out wall will have the some character- characteristics as a solid over-
altitudes, as shown in mask. 100% shading at high sun alti- sunrays from the sides. istics as type F, but the mask will hang.

tudes also. be esymwmetrical.

VASCO PEIXOTO DE FREITAS OARN_Junho_2010_49



EFICACIA DE DISPOSITIVOD DE
SOMBREAMENTO

HORIZONTAL TYPES

SECTJON

i - =T

178. L Horizontal louvers hang- J. A solid strip pa-allel to wall KI1. Movable horizon al louvers K2. The same device os shown L. Movable horizontal device (os
ing from solid overhung might cuts out the lower rays of the sun, change their mask ch racteristics before in horizontal positioning in exaomple on pages 122-123)
resuit in a large segmental mask. |f the strip is made of heat-re- according to their positioning. is tilted in 45° angle. will hove different mask char-

;lyglole;t 3:33’ it ‘will not secure
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GANHOS SOLARES

ANEXO 3.1 — PORTUGAL-NORTE (40,0°N a 42,2° )
CARTA SOLAR PARA A CIDADE DO PORTO (41,1°N)

Solst. Ver.
Mai. 21
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PROTECCAO SOLAR - PRATICA
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PROTECCAO SOLAR

4

QUAL A MELHOR POSICAO DA
PROTECCAOQ?

5 EPUI
T EUP™

i = FACLLDS
- MIVERS

LFC




Factor solar mais adequado

PROTECCAO EXTERIOR
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Factor solar mais adequado
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Factor solar

PROTECCAO INTERIOR
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Outras Solucodes

PROTECCAO ENTRE VIDROS

LAMIAGE ——
1 it

Clmarg de A —

.r-' E.'I'|I"|
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MULTIPLICIDADE DE SOLUCOES...

e T o e S T T . g - Pp—— -
AT 3 %f 1 ¥ ¥ e mi, wdl K2 riE, =R - e e
T ..' = .|. . y " ' . il B ‘,-.:' i kg g SR e Pl -
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IV

ANALISE TECNICO-ECONOMICA
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EDIFICIOS RECENTES
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EDIFICIOS “ANTIGOS”
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CUSTO GLOBAL

CUSTO GLOBAL
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ANALISE TECNICO-ECONOMICA

k C, - Custo Global

-
'l> Co - Custo In1c1al
k Cexp - Custo de Exploragao

CUSTO GLOBAL

-~ ¥
et
' 5w
L ¥F
L
-
L

Tt
*
_—
IL

o W
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15 ANOS?
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ANALISE TECNICO-ECONOMICA

Custo Inicial (C,)

Tipo de Solucao
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ANALISE TECNICO-ECONOMICA

Custo de Exploragao (C,,,)




ANALISE TECNICO-ECONOMICA

Coeficiente de Transmissao
Térmico (U)

Localizacao do Edificio/FA -
Graus-Dia (940 - 3000)

" LFe PERDAS DE ENERGIA
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ANALISE TECNICO-ECONOMICA

Cci- Custo actual da Energia [€/kWh]
a’ - Taxa de variacao do custo da energia ‘ ?
n Ano n

S

-~

—

|I:.,_ H =
* i o . V4 . 7 .

= NOTA: Considerando aquecimento continuo com sistemas electricos de
o, ‘ eficiéncia 100 %

" LFe CUSTO DA ENERGIA ELECTRICA
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ANALISE TECNICO-ECONOMICA

0,45 € 7
0,40 €-
0,35 €-
0,30 €-
0,25 €-
0,20 €-
0,15 €'
0,10 €-

0,05 € 1

FACLILD &
SHIVERS T

Consumidor
domeéstico médio
(Baixa Tensao)
Fonte DGE

Estimativa:
a’=4%

-
. ="
-

_-“a-;j;:-i'! mlj(}
e

-
—_

1980

O,Ooé-IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
1985 1990 1995 2000

2010 2015 2020 2025 2030

" LFe CUSTO DA ENERGIA ELECTRICA

VASCO PEIXOTO DE FREITAS
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ANALISE TECNICO-ECONOMICA

Cexpn = (Q - Cen) /(1 + )

Q- Perdas de Energia [kWh]
Cen- Custo da Energia no ano n [€/kWh]

‘a - Taxa de Capitalizacao 9

n - Ano n

CUSTO EXPLORACAO NO ANO n
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ANALISE TECNICO-ECONOMICA

25,0

i

20,0

15,0

10,0

— 50
p— & ;
S’ T
(o) o
e L

S % ]
=

Taxa de Capitalizacao
estimada:a=3 %

Fonte: Banco de Portugal

LFC TAXA DE CAPITALIZACAO

VASCO PEIXOTO DE FREITAS

1978 1983 1988 1993 1998 2003 2008 2013 2018 2023 2028
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ANALISE TECNICO-ECONOMICA

Cexp = Cexp,1 B Cexp,2 ... F Cexp,n

Custo

Anos

CUSTO EXPLORACAO
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ANALISE TECNICO-ECONOMICA

Custo

Retdrno

VASCO PEIXOTO DE FREITAS

Anos
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EXEMPLO
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OPTITERM - EXEMPLO

OPTITERM
Aplicacao

=5 [WPORT



OPTITERM - EXEMPLO

VIDRO / CAIXILHARIA

RETORNO DO INVESTIMENTO




OPTITERM - EXEMPLO

4. GRAUS-DIAS - ZONA CLIMATICA

= 5. CUSTO DO DINHEIRO

—

LFC
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OPTITERM - EXEMPLO

8. CUSTO DO INVESTIMENTO ( m?2)

9. U - FINAL (W/m2.K)

10 . PERIODO DE RETORNO

S up(}[
T EUP™

-
—

LFC
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CONCLUSOES
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Conclusao
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Conclusao

S
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LFC
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Conclusao
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EFICIENCIA

ENERGETICA e
CONFORTO




Obrigado pela vossa atencao...
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